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   Образовательная программа «Радиосвязь на КВ (Коротких волнах) и УКВ (Ультракоротких волнах)» - программа спортивно- технической направленности.

   Объединение «Радиосвязь на КВ и УКВ» - первая ступень для овладения

радиоприёмной и радиопередающей техникой. Основное направление деятельности – конструирование радиоприёмной и радиопередающей техники, работа в эфире на Коротковолновых и Ультракоротковолновых радиостанциях и участие в соревнованиях по радиоспорту, как одному из технических видов спорта.
   Содержание этой деятельности составляет исследование распространения радиоволн, как источников электромагнитного излучения при работе в эфире на радиостанциях. В то же время радиосвязь на КВ и УКВ является наиболее привлекательным техническим видом спорта, так как в течение года проводятся различные молодёжные соревнования по радиоспорту и выставки спортивных радиоприёмников и передатчиков, измерительных приборов, что воспитывает дух соперничества у школьников и они охотнее занимаются в Объединении.
   Цель образовательной программы: приобретение теоретических знаний и  практических навыков для работы на КВ и УКВ радиостанциях, для достижения высоких спортивных результатах в соревнованиях по радиоспорту и подготовке к службе в рядах Российской Армии.
                                          Задачи программы:

1. Образовательные:
а) дать знания по основам электротехники и  радиотехники.

б) ознакомить учащихся с основными направлениями в развитии

     средств радиосвязи: радиоприёмной  и радиопередающей техники.

в) привить умение и навыки в пользовании электро и радиоизмеритель-

     ными приборами.

г) ознакомить учащихся с безопасными методами работы с электро и 
     радиоизмерительными приборами, а также при работе на высоте,

     осуществляя монтаж приёмных и передающих антенн.

д) научить учащихся изготавливать КВ и УКВ радиоприёмники и

     радиопередатчики и работать на них в эфире.

2. Воспитательные:

а) воспитать трудолюбие и чувство взаимопомощи.

б) воспитать аккуратность, бережливость, усидчивость и           

    самостоятельность при работе с приборами и радиодеталями.

в) воспитать чувство патриотизма и волю к победе.

   3.  Развивающие:
        а) развить в детях инженерно-конструкторскую мысль.

        б) развить творческие способности учащихся.

        в) развить интерес к отечественной радиотехнике, к профессии,

            связанной с этой отраслью.

         Программа рассчитана на 2 года обучения и предназначена для учащихся 1-9 классов.

         Занятия в радиокружке проводятся 3 раза в неделю в соответствии с расписанием. Наиболее оптимальный состав одной группы 8 человек, так как именно при этой численности группы легко направлять всех учащихся на определённый вид деятельности и в то же время следить за работой отдельных школьников.

При дальнейшем обучении на втором году занятий, количество человек в группе может быть увеличено.

        Данная программа составлена в соответствии со школьными программами по  труду, математике, физике и иностранному языку.

        Одно из важнейших условий успешного проведения учебно-воспитательной работы – её плановость и организационная чёткость.

Основной документ, определяющий характер и направленность работы радиокружка – учебный план работы. Учебный план 1-го и 2-го года обучения разрабатывается с учётом знаний и подготовки учащихся.

       Основной метод практической работы – фронтальный, при котором все учащиеся выполняют одинаковые задания. Схемы и практические конструкции детекторного приёмника и простого радиопередатчика посильны для начинающих. Теоретические знания даются в виде бесед и пояснений в процессе практических работ. Теоретический материал излагается постепенно, по мере необходимости применения его на практике.

       Принцип от простого к сложному чётко прослеживается в программе.

       Цель первого года обучения – приобретение теоретических знаний и развитие практических умений и навыков, необходимых для постройки средств радиосвязи на КВ и УКВ. Радиокружок формируется из учащихся 1-5 классов. К этому времени у школьников вырабатывается определённая концентрация внимания, координация движения, некоторые трудовые навыки и умения. К тому же в этом возрасте легче заинтересовать учащихся и увлечь их радиоспортом. Схемы и практические конструкции средств радиосвязи , специально разработанные для этого года обучения, посильны для начинающих. Теоретические знания даются в виде бесед и постепенно, по мере необходимости применения этих знаний на практике. После получения необходимых навыков в технологии изготовления радиоприёмной и радиопередающей техники, учащиеся переходят к более сложным конструкциям. На этом этапе учащиеся самостоятельно выполняют принципиальные и монтажные схемы радиоустройств при постоянной помощи педагога. После изготовления радиоприёмников и радиопередатчиков проводятся их настройка, при которой они овладевают основными приёмами работы с электро и радиоизмерительными приборами

и регулировки самодельных конструкций. 

      Цель второго года обучения- расширение теоретических знаний и совершенствование навыков учащихся по конструированию радиоприёмной и радиопередающей техники, освоение монтажа и установки антенн, а также активное участие учащихся в повседневной работе в эфире на коллективной радиостанции.
Радиокружок формируется из учащихся 6-9 классов, имеющих знания полученные на первом году обучения. Занятия проводятся 3 раза в неделю в соответствии с расписанием. Основной метод практической работы – групповой. Учащиеся объединены в группу в количестве не более 6 человек. Каждый учащийся конструирует радиоприёмную и радиопередающую аппаратуру и антенны определённого класса. Такой способ позволяет разделить учащихся по интересующим их классам радиоаппаратуры, что облегчает работу педагога с ними. Учащиеся при постройке радиоаппаратуры помогают друг другу, перенимают лучший опыт работы. Конструкции выполняются по чертежам и имеют более высокую степень сложности. Учащиеся принимают активное участие  в проведении различных молодёжных соревнований по радиоспорту: в региональных соревнованиях, а также в Чемпионатах России, Европы и Мира.

     Конструкции, изготавливаемые на втором году обучения:

     Радиоприёмники и передатчики  КВ и УКВ, антенны коротких и ультракоротких волн, электро и радиоизмерительные приборы.

     Содержание образовательного процесса составляют учебный, воспитательный и развивающий процессы. Программа предусматривает следующие принципы обучения: наглядность, доступность, систематичность, последовательность, связь теории с практикой.

      Формы и методы обучения: беседа, объяснение, информация, практическая работа, самостоятельная работа, наблюдение, вводный и текущий инструктаж по технике электробезопасности, работа с книгой, эксперимент, исследование, проведение радиосвязей в эфире на коллективной радиостанции, коллективный разбор ошибок.

      Организационные формы занятий: коллективные, групповые, индивидуальные.

      Основные формы контроля и диагностики уровня знаний, умений и навыков учащихся: оценка выполненных заданий, теоретический зачёт, оценка конструкций радиоприёмной и радиопередающей техники при её макетировании и создании, разбор повседневной работы учащихся в эфире 

на коллективной радиостанции, участие в различных соревнованиях по радиоспорту, конкурсы, текущий контроль, промежуточный контроль, итоговая аттестация и сдача квалификационных экзаменов на присвоение  индивидуального позывного сигнала.

     Программа носит вариативный характер и может корректироваться в зависимости от возраста  обучающихся, их подготовленности и материально-технического обеспечения.
          Ожидаемые результаты работы по образовательной программе:  
      По окончании работы по программе проводится итоговая аттестация в форме проведения теоретического зачёта и практической работы в эфире на коллективной радиостанции.

      По окончании Первого года обучения учащиеся должны Знать: 

      - основы электро и радиотехники;

      - основные части радиоприёмника и радиопередатчика;

      - назначение антенн и заземления. 
      - технику безопасности и электробезопасности;

      - порядок работы на радиостанции в эфире.
       Должны Уметь:
      -работать с паяльником, пинцетом, ножом, напильником, ножовкой по

       металлу, пластмассами и листовым металлом.

      -рисовать принципиальные и монтажные схемы радиоустройств;

      -изготавливать простейшие конструкции радиоприёмной и радио-

       передающей техники;

      -работать в эфире на коллективной радиостанции  с 

       радиолюбителями-коротковолновиками Российской Федерации и СНГ.
      По окончании Второго года обучения учащиеся должны Знать:
      -радиотехнические расчеты;

      -устройство электро и радиоизмерительных приборов для настройки

       и ремонта радиоаппаратуры;

      -как подобрать необходимые радиодетали к тем или иным конструкциям

       радиоаппаратуры; 

      -разговорный английский язык в пределах радиолюбительского кода.

      -технические требования к радиоприёмникам и радиопередатчикам

       различного класса.

       Должны Уметь:
      - самостоятельно спроектировать и изготовить радиоприёмное и

        радиопередающее устройство;

      - произвести настройку изготовленной конструкции по приборам;

      - смонтировать и установить антенну любительской радиостанции;

      - добиваться высоких спортивных результатов;
      - самостоятельно работать на КВ и УКВ радиостанциях.
                                        Первый год обучения.

                                   Учебно – тематический план.

	Тема /  количество часов
	всего
	на теоретические занятия
	на практические занятия

	1. Истоки радио.
	6
	6
	-

	2. О колебаниях и волнах, технике радиопередачи и радиоприёма. 
	18
	18
	-

	3.Простейшие радиоприёмники КВ и УКВ.
	47
	27
	20

	4. Антенны и заземление.
	16
	10
	6

	5. Радиоэлементы.
	58
	30
	28

	6. Простейшие радиопередатчики КВ и УКВ.
	36
	20
	16

	7. Полупроводниковые приборы широкого применения.
	42
	22
	20

	8. Электро и радиотехнические измерительные приборы.
	24
	10
	14

	9. Чтение радиосхем
	38
	18
	20

	10. Заключительное занятие
	3
	3
	-

	Итого
	288
	164
	124

	
	
	
	


                                        Содержание тем программ:

1. Истоки радио.
Радиосвязь, её значение в Российской Армии и в народном хозяйстве. Конструирование радиоаппаратуры – первая ступень овладения средствами радиосвязи. Демонстрация экспонатов музея Средств
       связи «На исторической волне» и КВ и УКВ радиостанций.  
Правила безопасности труда и электробезопасности на занятиях радиокружка и работе на радиостанции.
2. О колебаниях и волнах, технике радиопередачи и радиоприёма.
Колебания и волны. Период и частота колебаний.

Радиовещательные диапазоны волн. Радиолюбительские диапазоны
волн. Радиопередача. Распространение радиоволн.
3. Простейшие радиоприёмники КВ и УКВ.
Выдающаяся роль в изобретении радио русским учёным А.С. Поповым.

Детекторный приёмник: работа его узлов при приёме радиосигналов.

От детекторного приёмника - к приёмнику прямого усиления. Супергетеродин: работа его узлов. Радиоприёмник
прямого преобразования.

Практические занятия: изготовление детекторного радиоприёмника и  простых транзисторных радиоприёмников. Демонстрация их работы. 
Демонстрация работы КВ радиоприёмника «Р-250» и «AR-88» -

экспонатов музея средств связи «На исторической волне». 
4. Антенны и заземление.
Приёмная и передающая антенны А.С. Попова. Принцип их действия.

Современные антенны любительских КВ и УКВ радиостанций:

«Симметричный диполь», «Наклонный луч», «Штырь». Их устройство, монтаж и установка.

Практические занятия: Подключение антенн к радиоприёмникам и радиопередатчикам. Согласование антенн, работающих в составе радиостанции в стационарных условиях. Изготовление простых КВ
и УКВ антенн.
5. Радиоэлементы.
Радиолампы, микросхемы, конденсаторы, резисторы,  микрофоны, телеграфные ключи, телефоны, разъёмы, предохранители, тумблеры.

Практические занятия: демонстрация различных радиоэлементов в практических конструкциях радиоприёмников и радиопередатчиков. Взаимозаменяемость радиоэлементов при ремонте радиоаппаратуры.

Монтаж радиоэлементов при изготовлении радиоустройств.
6. Простейшие радиопередатчики КВ и УКВ.
Телеграфный ключ и микрофон как средства для осуществления
радиопередачи в передатчиках. Простейший КВ передатчик.

Простейший УКВ передатчик. Их назначение и область применения.

Практические занятия: Развёртывание радиопередатчика и включение его в работу. Отработка навыков работы на радиопередатчике в стационарных условиях. Демонстрация радиообмена на школьной радиостанции RK3SAI.
7. Полупроводниковые приборы широкого применения.
Полупроводники и их свойства. Полупроводниковые диоды.
Биполярные и полевые транзисторы. Стабилитрон и его применение.

О мерах предосторожности при монтаже полупроводниковых приборов.

Практические занятия: Демонстрация работы диода и транзисторов прямой и обратной проводимости. Монтаж диодов и транзисторов в схемы приёмников и передатчиков.
8.Электро и радиотехнические измерительные приборы.
Амперметр и микроамперметр. Вольтметр. Омметр. Тестер. 
 Генератор стандартных сигналов и Генератор низкой частоты. Электронный частотомер.Их устройство и назначение.

Практические занятия: проведение радиотехнических измерений в  радиоприёмниках и радиопередатчиках, сконструированных учащимися.

Практическое применение радиоизмерительных приборов.
9.   Чтение радиосхем:
Принципиальные схемы радиоприёмников и радиопередатчиков. Чтение прохождения сигналов высокой и низкой частоты по радиоэлементам схем. Подбор номиналов радиоэлементов в отдельных узлах схем.

Монтажные схемы. Навесной и печатный монтаж. Разделение входа и выхода радиоустройства на монтажной схеме. Особенности монтажных схем конструкций на транзисторах и микросхемах.

Практические занятия: Чтение принципиальной схемы радиоприёмника. Чтение принципиальной схемы радиопередатчика.

Чтение принципиальной схемы КВ радиоприёмника прямого преобразования на диапазон 3,5 мгц.
Составление монтажной схемы радиоприёмника. Составление монтажной схемы радиопередатчика. Пайка радиоэлементов. Разводка жгута проводов монтажной схемы. Демонстрация монтажной схемы  КВ радиоприёмника прямого преобразования на диапазон 3,5 мгц. Изготовление печатной платы.

9. Заключительное занятие.
Подведение итогов работы радиокружка за год. Подготовка          радиоаппаратуры, сконструированной учащимися к отчётной выставке. Рекомендации по самостоятельной работе в летние каникулы.

                                  Второй год обучения.
                              Учебно-тематический план.

	Тема/количество часов
	всего
	на теоретические занятия
	на практические занятия

	1.Вводное занятие. Развитие радиосвязи.
	3
	3
	-

	2.Приглашение в радиоспорт.
	18
	18
	-

	3.Позывные сигналы радиостанций РФ и мира.
	44
	10
	34

	4.Источники питания РЭС
	36
	18
	18

	5.Трансиверы КВ и УКВ.
	112
	42
	70

	6.Антенны КВ и УКВ
	26
	10
	16

	7.Знакомство с микросхемами.
	30
	6
	24

	8.Измерительная лаборатория.
	16
	6
	10

	9.Заключительное занятие
	3
	3
	-

	Итого
	288
	116
	172


                          Содержание тем программ.

1. Вводное занятие. Развитие радиосвязи.
Основные этапы развития радиосвязи в России и Рязанской области. Достижения радиоспортсменов школы. Цифровая радиосвязь. Цель, задачи и содержание работы в учебном году. Правила безопасности труда и электробезопасности.

2. Приглашение в радиоспорт.
Единая спортивная классификация.  Правила проведения соревнований по радиоспорту. Радиоспортсмены - коротковолновики и ультракоротковолновики. Спортивная радиопеленгация (Охота на лис). Условия присвоения спортивных разрядов и званий.

3. Позывные сигналы радиостанций РФ и мира.
Деление Российской Федерации на радиолюбительские районы. Присвоение блоков позывных радиостанциям согласно их местонахождения в районах РФ. Специальные позывные. Мемориальные позывные. Порядок их присвоения радиолюбителям. Позывные участников Великой Отечественной войны.

Присвоение позывных сигналов радиолюбителям иностранных государств. Деление мира на радиолюбительские зоны WAZ и ITU.

Практические занятия: Приём с эфира позывных сигналов любительских радиостанций учащимися на коллективной радиостанции RK3SAI. Определение по позывному местонахождения радиостанции и её принадлежности: индивидуальная или коллективная станция. Правильность написания позывного сигнала в аппаратном журнале радиостанции русскими и латинскими буквами алфавита. Определение по позывному сигналу иностранной радиостанции принадлежности её к стране, из которой она работает, а также зоны WAZ и ITU.
4. Источники питания Радио Электронных Средств.
Электрическая сеть 220  вольт.  Выпрямитель. Гальванические батареи. Аккумуляторы. Сетевой блок питания.
Практические занятия: Подключение приёмно-передающих устройств к электросети 220  вольт. Измерение напряжения и тока гальванических батарей и аккумуляторов. Изготовление сетевого блока питания.
5. Трансиверы КВ и УКВ.
Коротковолновые трансиверы «Юность», «Радио-76», «Радио-77». Ультракоротковолновый трансивер «Гранит». Простые трансиверы прямого преобразования.
Практические занятия: Демонстрация трансиверов. Подготовка их к работе. Согласование с антеннами. Изготовление простых КВ и УКВ трансиверов прямого преобразования. Практическая работа в эфире на трансиверах с коллективной радиостанции RK3SAI.
6. Антенны КВ и УКВ.
Развитие антенной техники от А.С. Попова до наших дней. Использование различных типов антенн на разных диапазонах волн. Антенны круговой направленности. Антенны направленного излучения.

Антенны, применяемые на школьной радиостанции  RK3SAI.
Практические занятия: Установка и монтаж симметричного диполя. Согласование и настройка симметричного диполя. Изготовление и монтаж штыревых антенн для конструкций учащихся. Согласование штыревых антенн. Линии питания антенн. Заземление антенн.
7. Знакомство с микросхемами.
Что такое микросхема. Аналоговые и цифровые микросхемы. Монтаж микросхем и меры предосторожности при работе с микросхемами.
Практические занятия: Изготовление простых конструкций на микросхемах. Знакомство с работой счётчиков, делителей частоты, триггеров. Изготовление счётной декады и блока цифровой индикации. 
8. Измерительная лаборатория.
Вольтметр постоянного тока. Звуковой генератор. Генератор стандартных сигналов. Частотомер.
Практические занятия: Изготовление измерительных приборов для домашней лаборатории: вольтметра постоянного тока, генераторов низкой и высокой частоты, частотомера.  
9. Заключительное занятие.
Организация и проведение соревнований  учащихся по радиоспорту на  коллективной радиостанции. 
Подведение итогов работы радиокружка. Подготовка радиолюбительских конструкций к выставке. Рекомендации по самостоятельной работе в летние каникулы.
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